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АКТУАЛЬНОСТЬ И ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ

Актуальность темы исследования: туманы - одна из
основных причин нарушения регулярности полётов и
безопасности авиационной деятельности. Для их прогноза
необходимы достоверные исходные данные.

В условиях нарушения регулярного обмена данными
метеорологических наблюдений на первый план решения этой
задачи выходит спутниковый мониторинг.

Цель работы – совершенствование методов прогноза
туманов смешанного типа путём получения достоверных
исходных данных с метеорологических космических
аппаратов.



Рисунок 1 - Пример малоосвещённой в метеорологическом отношении 
местности  и направление «выноса» погоды
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Недостаточная освещенность территории в 

метеорологическом отношении



4Получение исходных данных в микроволновом диапазоне

Рисунок 2 – Тематическая карта «Профиль температуры»
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5Измерения температуры в микроволновом диапазоне

Рисунок 3 - Пример определения значений температуры по данным микроволнового 
зондирования



6Измерения температуры в микроволновом диапазоне

Рисунок 4 - Пример определения значений влажности по данным микроволнового 
зондирования
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Определение направления ведущего потока, 

построение обратных траекторий и определение 
адвективных изменений температуры

T0=11,5C
Q 0 =5,7г/м3

T'=14,3C; Q’=8,3г/м3

Qа =Q’-Qо =8,3-5,7 =2,6 г/м3 - адвективное изменение абсолютной влажности

Рисунок 5 – Восстановление 
высотного барического поля и 
определение ведущего потока 
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СХЕМА МЕТОДИКИ
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Матрицы сопряжённости

Прогноз по способу Зверева А.С.
Прогноз

Факт
Туман Без

тумана
Всего

Туман 24 18 42
Без тумана 28 70 98
Всего 52 62 140

Прогноз по способу Белянда М.Е.
Прогноз

Факт
Туман Без

тумана
Всего

Туман 27 15 42
Без тумана 27 71 98
Всего 54 86 140

Таблица 1 - Матрицы сопряжённости

Прогноз по способу Кошеленко И.В.
Прогноз

Факт
Туман Без

тумана
Всего

Туман 31 11 42
Без тумана 24 74 98
Всего 55 85 140

Прогноз по способуНекрасова Н.В.
Прогноз

Факт
Туман Без

тумана
Всего

Туман 29 13 42
Без тумана 25 73 98
Всего 54 86 140

Прогноз по спутниковым данным
Прогноз

Факт
Туман Без

тумана
Всего

Туман 35 7 42
Без тумана 25 73 98
Всего 60 80 140

Способы прогноза по полному комплексу исходных данных
Радиационные туманы Адвективные туманы

Прогноз с учётом радиационной и адвективной составляющей по спутниковым данным



10
Показатели успешности способов прогнозирования тумана

Критерий
Способ

Оправдываемость
Наличие Отсутствие Общая

Зверева А.С. 57,1 71,4 67,1

Берлянда М.Е. 64,3 72,4 70,0

Кошеленко И.В. 75,5 73,5 75,0

Петренко Н.В. 69,0 74,5 72,9

Авторский 83,3 74,5 77,1

Таблица 2 - Критерии оправдываемости прогнозов

Критерии успешности прогноза туманов смешанного типа по исходным
данным, полученным на основе интерпретации спутниковых данных, по общей
оправдываемости не уступают прогнозам, при разработке которых
использовались традиционные источники данных. При этом оправдываемость
на наличие явления существенно выше у прогнозов, разработанных на основе
спутниковых данных.

Главное преимущество представленной методики заключается в том, что
она работает при полном отсутствии данных наземных метеорологических
наблюдений.

По результатам проведённого исследования можно сделать вывод о
возможности и целесообразности использования данных дистанционного
зондирования Земли со специализированных космических аппаратов для
получения априорной информации при прогнозировании туманов смешанного типа.

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
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